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© Selbsthemmende Schraubverbindung 
(57) Selbsthemmende Schraubverbindung zwischen Teilen 
(2, 3) aus gleichem Material eines modular aufgebauten 
Knochonersatzimplantates (1) unter Vermittlung des 
Schraubbolzens (4), der mit Gewindebohrungen (5, 6) in 
den Teilen (2, 3) des Implantates verschraubbar ist, wobei 
der Schraubbolzen (4) zwei Gewinde (7, 8) mit unter- 
schiediichen Steigungen tragt und die Gewindebohrun- 
gen (5, 6) entsprechende Gewinde aufweisen. 
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Selbsthemmende Schraubverbindung 
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Diesc bekannte Klemmverbindung kann jedoch beispielsweise nicht dort zum 
Einsatz kommen, wo das Implantat beispielsweise eine Gelenkfl&che besitzt, 
die vom die Klemmwirkung erzeugenden Bolzen durchsetzt wiirde. So ist die 
Anwendung bei der konischen Klemmverbindung zwischen einer Gelenkkugel 
und einem Adapter mit dieser Klemmverbindung nicht ohne weiteres moglich. 
Die konische Klemmhulse ist in diesem Falle in der Gelenkkugel ausgebildet, 
so daB der Bolzen also die Gelenkflache durchsetzen miiBte. Dies ist in dieser 
Form unerwunscbt. 

Vor diesem Hintergrund ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
selbsthemmende Schraubverbindung der eingangs genannten Art anzugeben, 
weiche im praktischen Einsatz bei alien modular aufgebauten Implantaten 
Einsatz finden kann. 

Gelost wird diese Aufgabe dadurch, dafi die Schraubverbindung unter 
Vermittlung eines Schraubbolzens hergestellt wird, der mit Gewindebohrungen 
in den Teilen des Implantates verschraubbar ist, wobei der Schraubbolzen zwei 
Gewinde mit unterschiedlichen Steigungen tragi und die Gewindebohrungen 
entsprechende Gewinde aufweisen. 

Das Gewinde mit der grofieren Steigung gibt den Hub pro Umdrehung des 
Schraubbolzens vor, mit welcher das Gewinde mit kleinerer Steigung in die 
entsprechende Gewindebohrung gedriickt wird. Die Zahnflanken des Gewindes 
mit kleinerer Steigung werden mit grofier Kraft gegen die Gewinderillen der 
entsprechenden Gewindebohrung gepreflt. Bei weiterem Drehen des 
Schraubbolzens kann eine plastische Verformung des Gewindes mit kleinerer 
Steigung auftreten, was die Haltewirkung noch erhohen kann. 

Gemafi einer vorteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen, dafl der 
Schraubbolzen wenigstens an einem Ende mit einem von extern zuganglichen 
Innensechskant zum Ansatz eines Schraubwerkzeuges versehen ist. 



Nach Zusammenfugen der Implantable, vorzugsweise mittels einer konischen 
Klemmverbindung zwischen einem Teil mit einem Steckkonus und einem Teil 
mit einer Steckhiilse wird dann der Schraubbolzen mit den Gewindebohrungen 
verschraubt, und zwar unter Ansatz eines Schraubwerkzeuges in dem 
Innensechskant. Der Schraubbolzen wird stets so gedreht, daB sein Gewinde 
mit kleinerer Steigung in die Gewindebohrung mit entsprechend kleinerer 
Steigung hineingedreht wird mit einem durch die groBere Steigung des anderen 
Gewindeabschnitts des Schraubbolzens vorgegebenem Hub pro Umdrehung. 

Besonders bevorzugt wird eine Ausfiihrungsform der Schraubverbindung, bei 
dem ein Abschnitt des Schraubbolzens ein metrisches Gewinde M4 bis M6 und 
der andere Abschnitt ein metrisches Gewinde M8 bis M10 tragt. Allerdings ist 
die Erfindung nicht auf diese MaBe beschrankt. 

Die Erfindung wird nun nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles 
gemafl der Zeichnungsfiguren naher erlautert. Hierbei zeigt: 

Figur 1 eine Schnittansicht durch eine selbsthemmende 

Schraubverbindung zwischen Implanttatteilen und 

Figur 2 eine Explosionsdarstellung der Implantatteile und des 
Schraubbolzens. 

Das Knochenersatzimplantat 1 besteht aus zwei miteinander zu verbindenden 
Teilen 2 und 3. Vorliegend ist das Teil 2 als Gelenkkugel ausgebildet. Das Teil 
3 ist ein Adapter, der am Verbindungsende als Steckkonus ausgebildet ist, der 
in eine entsprechende Steckhiilse in der Gelenkkugel 2 eingesetzt ist. 

Der Sitz der Gelenkkugel 2 auf dem Adapter 3 wird gesichert durch den 
Schraubbolzen 4, der vorliegend im oberen Ende einen Innensechkant 9 
aufweist, in welchen ein Schraubwerkzeug einsetzbar ist. 



Einzelheiten ergeben sich der Figur 2. Der Schraubbolzen 4 weist zwei 
Gewindeabschnitte 7 und 8 auf, wobei das Gewinde 8 eine kleinere Steigung 
aufweist als der Gewindeabschnitt 7. Die Gewindebohrung 6 im Adapter 3 
weist eine entsprechende Steigung wie der Gewindeabschnitt 7 auf, 
wohingegen die Gewindebohrung 5 im Gelenkkopf eine Steigung aufweist, 
welche jener des Gewindeabschnittes 8 des Schraubbolzens 4 entspricht. 

Durch Drehung des Schraubbolzens 4 gibt der Gewindeabschnitt 7 rait der 
groBeren Steigung den Hub pro Umdrehung des Schraubbolzens 4 vor, mit 
welchem der Gewindeabschnitt 8 mit kleinerer Steigung in die 
Gewindebohrung 5 vorgetrieben wird und schliefilich dort mit einer extremen 
Riickhaltekraft dafiir sorgt, dafl Mikrobewegungen und Vibrationen nicht zu 
einer Lockerung des konischen Klemmsitzes der Implantatteile zueinander 
fuhren. 

Die Durchbrechung im Polbereich der Gelenkkugel 2 aufgrund des Durchgangs 
der Gewindebohrung 5 kann in einfacher Weise mit einem mit dem Gewinde 
verschraubbaren VerschluB stuck geschlossen werden, so daB die Gelenkflache 
nur minimal beeintrachtigt ist gegenuber dem Fall, daB eine Klemmverbindung 
gemafi der DE-C- 19712758 anstelle der vorliegenden Schraubverbindung 
Einsatz finden wilrde. 



Schutzanspriiche 



Selbsthemmende Schraubverbindung zwischen Teilen (2,3) aus gleichem 
Material eines modular aufgebauten Knochenersatzimplantates (1) unter 
Vermittlung des Schraubbolzens (4), der mit Gewindebohrungen (5,6) 
in den Teilen (2,3) des Implantates verschraubbar ist, wobei der 
Schraubbolzen (4) zwei Gewinde (7,8) mit unterschiedlichen Steigungen 
tragt und die Gewindebohrungen (5,6) entsprechende Gewinde 
aufweisen. 

Schraubverbindung nach Anspruch 1, bei dem der Schraubbolzen (4) 
wenigstens an einem Ende mit einem von extern zugiingUchen 
Innensechskant (9) zum Ansatz eines Schraubwerkzeuges versehen ist. 

Schraubverbindung nach Anspruch 1 oder 2, bei dem ein Abschnitt des 
Schraubbolzens (4) ein Gewinde M4 bis M6 und der andere Abschnitt 
ein Gewinde M8 bis M10 tragt. 



